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The invention pertains to a process^ to control ^e^foc using of /I* 
a photography device, such as a camera, a movie camera, or a video 
camera, including a device for displaying the image photographed. It 
also pertains to a control element designed to implement such a 
process, and also any photography device equipped with such an 
element . 

The need for such a process to control focusing is important. 
For example, during movie takes, adjustment of the focusing is often 
done using physical measurements of the distance between the camera, 
and the scene filmed, by means of decameters, or distance markings . 
made beforehand. This system is very constraining to put into place 
for very fast scenes, with much movement. A similar problem occurs 
for video reporting, where distances are most often not known in 
advance . 

Of course, processes, and automatic focusing devices are known. 
A process widely used in photography is based on triangulation. 
Another- known process uses salvos of 4 infrared radiation. These salvos 
are emitted by the device in the direction of the object being filmed. 
After the emission of a salvo, the device automatically goes to the 
reception position; the emission-reception of a salvo allows it to 
calculate the distance to the object being filmed. The focusing ring 
is then automatically adjusted in function of this distance. 

* Numbers in the margin indicate pagination in the foreign text. 
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Another known process uses a similar principle using ultrasound /2 
instead of infrared to evaluate the distance at which the object being 
filmed is found. 

Still another process is the analysis of the phase difference by 
means of charge coupled devices (CCD sensors), associated with a 
double prism. The CCD sensors are placed in the form of an array 
which is mounted behind the double prism. This is constituted by two 
identical prisms mounted one beside the other, so that their flat 
surface rests on the CCD array. The two prisms' input surfaces are 
placed facing each other. The later adjustment implies knowing the 
value of the focal distance. A targeted image is projected onto the 
CCD array: half the image goes through one prism, and the other half, 
the other prism; if the image is situated in the double prism's 
calibration focal plane, the two half-images are projected onto the 
CCD array with no offset. If, on the contrary, the image is not 
situated in the focal plane, the two prisms do not deviated it in the 
same manner, both half-images are offset. 

The earlier state of the art systems have many disadvantages. 
Thus, systems based on triangulation are mainly used in amateur 
cameras, and video cameras, and not in professional photography 
devices. In addition, the analysis by infrared salvo is not easily 
used for distances greater than six meters, because of the fact of the 
dispersion, and absorption of infrared in the surrounding environment. 
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Even for interior takes, infrared focusing can often be poor, because 
of the fact of the presence of foregrounds, or glass placed in front 
of the area being filmed. In addition, the system's area of analysis 
is often imprecise: this causes serious problems for movie takes, 
where the focusing may have to be done at a very precise point, such 
as a person's left eye, for example. Finally, such a system ignores 
the focal distance used, which makes using different focal distances 
difficult . 

Analysis of the distance by ultrasound enables alleviating some /3 
of the above disadvantages. Thus, it can be used for greater 
distances, thanks to the better propagation of ultrasounds in the air. 
But it poses the problem of the ultrasounds' propagation speed, which 
intolerably restricts the focusing intervals: thus, a focus at a 
distance of 150 meters, for example, can only be "recalibrated" all 
the seconds, length of the round-trip trajectory of the ultrasounds, 
which is too long, and clearly perceptible by the spectator. The 
ultrasound analysis system otherwise has the same disadvantages as the 
infrared analysis system. 

Because of their principle of operation by salvo, these two known 
methods of analysis have a rather important inertia, which causes a 
"stair-step" adjustment. Between each adjustment, the focusing 
maintains the previous value, and the image being filmed can become 
blurred. 
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The analysis process of CCD sensors connected to a double prism 
also has many disadvantages insofar as the analysis area must remain 
stationary, and therefore it is not very suitable for movies, or 
video, which require continuous focusing. The double prism is 
calibrated for a single focal distance. The analysis area is also 
imposed by the double prism. Even if its location, and its size are 
known by the operator, they can not be modified, which imposes 
focusing on a stationary zone of the image being filmed. A typical 
problem is the one of a dialogue between two people situated on each 
side of the image being filmed. The analysis zone is generally 
situated at the center of the image, the focusing is done at infinity, 
and the persons are therefore blurred. In such a case the operator 
must correct the automatic focusing, which is of no use for him. 

Another disadvantages of the process of analysis by contrast is 
that it does not necessarily allow determining the adjustment 
direction of the focusing. This therefore implies that the image 
being filmed must sometimes become more blurry, before the final, and 
clear focusing is done. 

Another disadvantage of the processes of the earlier state of /4 
the art is their impossibility of being adapted to the requirements of 
professional takes, which imply the use of a vast range of focal 
distances . 
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The present invention proposes a new process to control focusing, 
as well as a device which enables implementing this process, which 
alleviates these disadvantages of the earlier state of the art. 

According to the invention, focusing is done automatically no 
matter what the focal length mounted on the camera, and for the all 
the distances photographed. It applies to any type of distance, and 
any type of aperture. 

The processes, and controls according to the invention enable 
filming fast, and unexpected scenes, without requiring preliminary 
marking, and measurement work. They are therefore of a particularly 
useful application, for example, in the fields of sports, animal 
photography, or any take where the action is not known in advance. 
But it also provides considerable simplification, and excellent 
accuracy for filming scenes prepared in advance. 

It makes it possible to focus precisely, and continuously during 
the take. 

In addition, they are easily used on all photography devices used 
for movies, or video, in particular photography systems with a remote 
control camera, or remote camera. 

The process according to the invention enables precise focusing 
on any area of the image being filmed, which can be determined with 
great precision. It also makes it possible to automatically change 
from focusing on one area of the image to another, for example, 
switching the focusing point from one person to another. The focusing 
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point is the area of the image that one wishes to be sharp on the 
film. 

The present invention proposes a process to control photography 
focusing by means of a movie, or video camera, including a device 
displaying the image being filmed, in which the _zone of the image 
being filmed which must be the sharpest is chosen by the operator /5 
independently of the framing of this image, the focusing control being 
done by taking into account the chosen zone, evaluating the sharpness 
in said zone, and modifying the focusing in function of the sharpness 
in said zone. 

According to one of the invention 1 s production methods, the size 
of the sharpness zone chosen is random, and varies in function of the 
operator's choice. 

According to another of the invention's production methods, the 
sharpness zone chosen is any zone in the surface of the image being 
filmed, and varies in function of the operator's choice. The operator 
is a human operator, or an operator controlled by memory means. 

According to another of the invention's production methods, 
evaluating the sharpness in the zone chosen is done by mutual 
comparison of the contrast in the zone chosen, respectively on the 
image recorded by the camera, and on the images projected in the 
planes parallel to the plane of said image, and respectively situated 
in front, and behind of said image's plane. If necessary, this can be 
restricted to two analysis planes. 
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The invention also pertains to an element controlling the 
focusing of a photography device, such as a movie, or video camera, 
including a device displaying the image being filmed, and including, 
in addition, a device (A) for selecting a sharpness zone in the image, 
means for taking this choice into account, means for evaluating the 
sharpness in the zone of the image chosen, and taken into account, and 
means for automatically modifying the focusing in function of the 
sharpness evaluated. 

According to a method for producing said control element, the 
selection device consists o£_^J^jack_s£r£e^. (9), onto which the image 
being filmed is reproduced, or consists of means for memorizing the 
zone chosen on the display device, and means acting on the size, 
and/or the location, and/or the shape of said zone. 

According to another method for producing said control element, 
the means for evaluating the sharpness in the chosen zone of the 
image, and taken into account, include a step optic filter connected 
to light sensitive sensors, upon which the image recorded by the 
camera is otherwise projected, or include a set of light sensitive 
sensors, moveable along an axis normal to said plane on which the 
image recorded by the camera is otherwise projected, or also include a 
network of prisms connected to light sensitive sensors, upon which the 
image recorded by the camera is otherwise projected. 

Preferably, said set of sensors moves alternately by means of a 
piezo-electric device, or an electromechanical device. 
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Also preferably, the means for evaluating the sharpness in the 
chosen zone of the image, and taken in account, include evaluation, 
and contrast elements. 

According to still another method for producing said control 
element, the means for automatically changing the focusing in function 
of the sharpness evaluated include a motor rotating the focusing ring. 

The invention also pertains to a photography device, such as a 
movie, or video camera, including a device displaying the image being 
filmed, which includes a control element of the type mentioned above. 

According to another method for producing this photography 
device, the device displaying the image being filmed is separate, and 
it is connected to it with a cable, or by radio. 

The characteristics, and advantages of the present invention will 
better emerge from the following description, given only as an 
example, and referring to the attached sketches, in which: 

- Figure 1 illustrates a first possible method for producing the 
device for choosing the maximum sharpness zone; 

- Figure 2 illustrates a second possible method for producing the 
device for choosing the sharpness zone; 

- Figure 3 illustrates a third possible method for producing the /7 
device for choosing the maximum sharpness zone; 

- Figure 4 shows a cutaway of a method for producing the device 
designed to evaluate the sharpness of the image in the zone chosen; 
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- Figure 5 shows the shape of the signals obtained by means of 
the device described in reference to Fig. 4; 

- Figure 6 shows a flow chart of the operation of a preferred 
production method. 

A possible method for producing the device A for choosing the 
sharpness zone is shown in Fig. 1. This figure shows the sharpness 
zone selection box 1, including a screen 2, reproducing the image 
being filmed by the camera. Tte_^cree^2jcan_ conv^^ic^ be a 
tel^vis^QnJ^^ a plasma screen, or any other type of 

display screen. Conventionally, box 1 can be connected to the camera 
by a cable, or be independent, and receive the image through high - 
frequency electromagnetic waves, in order to allow greater freedom for 
the camera. The image displayed on the screen 2 is the image being 
filmed by the camera. In the case of a movie camera, this image is 
obtained by deviating part of the light intensity which arrives at the 
camera's viewfinder focusing screen. In the case of a convention 
video camera, this image is obtained as the image intended for the 
camera's viewfinder. Screen 2 is a touch screen. The operator 
selects the zone in the image being filmed where he wishes that the 
sharpness be maximal by pushing on this zone, with his finger for 
example. If it is necessary, he can select the zone using a graphic 
pen, in particular in the case where high precision is desired. The 
operator can move his finger, or graphic pen on the screen, for 
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example to follow a person's movement in the camera's field, and thus 
move the sharpness zone chosen independently of the image being 
filmed. Diverse control switches are shown in Fig. 1 on the right /8 
of the box 1. The switches allow the operator to select different 
methods for choosing the sharpness zone. Switch 3 allows, in 
particular, indicating the sharpness zone in the case when the 
operator removes his finger, or the graphic pen from the screen. It 
can be put in position 4 in which, when the operator removes his 
finger, the last focusing adjustment is kept. This position can be 
used, for example, when the sharpness zone must be situated on a 
person at a constant distance from the camera. Switch 3 can be * 
switched into position 5 in which, when the operator removes his 
finger from the touch screen, focusing continues to be done on the 
last zone selected. This enables, for example, focusing on a person 
who constantly remains in the center of the screen. It can finally be 
switched to position 6 in which the analysis of the sharpness is done 
on the entire image being filmed. This choice corresponds to a zone 
which would cover the entire screen. The operator also has on the 
right part of the box a means 7 for adjusting the response time. In 
effect, it can be desirable that the choice of the sharpness zone not 
be immediately taken into account as the in the zero position of the 
adjustment means 7. For example, in the case of an exterior take, the 
operator can choose a slow passage to point at infinity: he then 
adjusts the delay to maximum so that the focusing, when he removes his 
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finger from the screen, slowly progresses toward a focusing at 
infinity. The box 1 also has on the right side a warning light 8, 
which lights when the lens arrives at the end of the short distance or 
infinity. In addition, it can be provided with instantaneous means 
for memorizing the focus, and means allowing manual focusing. 

The box 1 illustrated in Fig. 1 has a parallelepiped shape. It 
can easily be modified in order to be more easily used by a mobile 
operator, for example, in the case where it would be connected by a 
cable to the camera. The box could then have the shape of an 
ergonomic "handle" combined with a flat touch screen, adapted to be 
held in a single hand by the operator. 

Figure 2 shows a method for producing an ergonomic handle of this 
type. The number reference in Fig. 2 are the same as the ones in Fig. 
1 for corresponding elements. Handle 1 can thus be seen, which 
includes a grip, and a part holding the touch screen 2. Switch 3 
enables choosing, as in the first production method described 
referring to Fig. 1, the type of choice of the sharpness zone in the 
case where the operator removes his finger from the screen. The 
digital displays 7 allow the operator to determine the response delay 
desired. Diode 8 is a stop diode. Diode 9 lights when the HF 
transmission is operating, and diode 10 is the light indicating that 
the device is in operation. 

Figure 3 illustrates a third possible method for producing the 
device A for choosing the sharpness zone. This production method 
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advantageously allows the "cameraman" to choose the sharpness zone 
himself. Figure 3(a) shows a camera's viewfinder screen. It can be a 
video camera, in which case Fig. 3(a) represents the sighting tube 
usually associated with such a camera. If it is a movie camera, Fig. 
3(a) represents the viewfinder focusing screen toward which the framed 
image is sent when it is not exposed on the film. In Fig. 3(a) a test 
chart, designated by number 11, can be seen, which enables the 
cameraman to visualize the center of the sharpness zone chosen. It is 
possible to also display a frame 12 on the camera's viewfinder screen, 
which materializes the boundaries of the sharpness zone for the 
operator. A choice between the test chart, or the frame, or both is 
provided, which can be done before the beginning of the take. The top 
of screen 13 is filled with a reserved area 14, in which the options 
chosen by the cameraman are displayed: test chart, frame, or a 
combination of both, adjustment of the response time, method for 
choosing the sharpness zone, etc. On the side of the camera, a device 
like the one represented in Fig. 3(b) is provided, which allows the 
cameraman to move the sharpness zone along the entire surface of the 
image being filmed. The device represented in Fig. 3(b) is made in 
order to be used by the cameraman with a single hand. In this 
production method, the cameraman chooses the sharpness zone with his 
left hand. One finger is free to activate buttons 16 and 17 for 
adjusting the delay response time to the control. Button 16 enables 
increasing the response time value, while button 17 allows decreasing 
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this value. Switch 18 allows the cameraman to choose between the 
different methods for choosing the sharpness zone, which, in Fig. 
3(b), are the same ones as in the first production method described 
referring to Fig. 1. The operator has a touch screen j& which allows 
him to move the sharpness zone. The sharpness zone is thus chosen is 
taken into account for the automatic control of the focusing, and is 
also sent toward the viewfinder screen represented in Fig. 3(a), in 
the form of a test chart, a frame, or both simultaneously. The 
cameraman views, in the viewfinder screen, all the elements for 
choosing the sharpness zone, which allows him to simply, and naturally 
use the controls. Buttons 20 and 21 allow him to choose the form of 
return toward the viewfinder screen 3(a). When button 20 is 
activated, the test chart, showing the center of the sharpness zone 
which is designated by number 1 in Fig. 3(a), appears on the 
viewfinder screen. When button 21 is activated, the frame in Fig. 
3(a) showing the boundaries of the sharpness zone appears on the 
viewfinder screen. Buttons 20 and 21 are two position switches of a 
known type. 

It goes without saying that many variants are also accessible to 
the technician in this field without leaving the invention's 
conception. The touch screen could also be replaced, for example, by 
a control handle, of joystick, which enables moving the sharpness zone 
on the surface of the image being filmed, connected in a conventional 
manner to a test chart. 
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In the description of Examples 1, 2 and 3 it was not mentioned 
that the shape of the sharpness zone can be chosen rather freely, and 
can have any outline. Current touch screens can be very freely 
programmed. In a preferred production method, the device according /ll 
to the invention takes in account a sharpness zone in the shape of a 
disk with a variable diameter. In another preferred production 
method, the touch screen is divided into contiguous blocks which cover 
it. Taking the sharpness zone into account is done by determining all 
the blocks selected by the operator. The blocks can be squares, 
rectangles, or hexagons, and are part of the sharpness zone if a part 
- for example, a fourth - of their surface is covered by the 
operator's finger. Programming touch screens is known to the 
technician in this field. In the case described in Fig. 3, the frame 
marking the sharpness zone can also be any shape. 

Figure 4 illustrates a method for producing the device evaluating 
the sharpness in the zone chosen. The device is represented in a 
cross section view; it includes a step optic filter 41, which, in the 
Fig. 4 example, includes three types of steps, high 41a, medium 41b, 
and low 41c. In this example, the filter's steps are more or less 
horizontal; it is evident that they can have any slope. Light 
sensitive sensors are placed under the filter, CCD sensors in this 
example, in order to make an array of sensors in a plane orthogonal to 
the figure's one. A column of CCD sensors (42a, 42b, 42c) can be seen 
in Fig. 4. Reference 42a designates a CCD sensor placed under the 
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step optic filter's high step 41a, while references 42b and 42c 
designate respectively the CCD sensors placed under the medium 41b, 
and low 41c steps. Arrows L in Fig. 4 symbolize the lighting arriving 
coming from the image being filmed through the camera's lens. 

Each line of sensors in the sensor array placed behind the optic 
filter corresponds to a step of the optic filter. The lines 
corresponding to the sensors of the type designated in the Fig. 42a, 
42b and 42c are therefore placed alternately. The image being filmed 
by the camera is projected onto the optic filter 41. 

In the case of a movie camera, the image being filmed is only 
exposed on the film 24 times per second. Conventionally, movie 
cameras include a rotating mirror which, at regular intervals, sends 
the image to the film to be exposed. During the period separating two 
impressions on the film, the rotating mirror sends the image to the 
focusing screen which is used as the cameraman's viewfinder. It is 
easy to deviate part of the light intensity of the image projected on 
the screen in order to send it to a system evaluating the sharpness. 
For this, in a conventional manner, a beam splitter, or any other 
known device fulfilling the same purpose can be used. It is also 
possible to project the image during the period separating two 
impressions on the film alternately to the focusing screen, and to the 
device evaluating the sharpness. In the case of a video camera, it is 
also possible to deviate part of the light intensity toward such a 
device evaluating the sharpness. 
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The incident image goes through the optic filter 41, and is then 
analyzed by the CCD sensors placed under the optic filter. Because of 
the shape of the optic filter 41 which has "steps" of different 
heights, the lines of CCD sensors analyze the images which are 
obtained in the different planes. Thus, the lines of sensors, of the 
type designated by the letter 42a in Fig. 4, are situated under the 
optic filter's type 41a high steps, and analyze therefore an image 
situated in the plane represented in Fig. 4 by the broken line 43. In 
a similar manner, the lines of sensors 42b analyze the image in the 
plane indicated by the dotted line 44, and the lines of sensors 42c 
analyze the image in the plane indicated by the broken line 45. The 
planes represented by lines 43, 44 and 45 in Fig. 4 are respectively 
called foreground, the film plane, and the background. 

The optic distance to the device analyzing the sharpness is such 
that the image recorded by the camera on the film, or magnetic medium 
is also projected in the plane of the film 44 of the device analyzing 
the sharpness. In the case of an ideal focus, the focus point, that /13 
is to say the zone whose sharpness on the film is desired, has an 
image in this plane of the film. The zones situated in front, and 
behind the focus zone in relation to the camera are projected 
respectively in the foregrounds 43, and backgrounds 45. 

The optic filter 41 can be engraved in a glass plate using 
chemical means, or a laser, for example. It can also be made from 
optic fibers of different lengths creating the steps. In effect, it 
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can be made using any method, so that it has a staircase structure. 
The optic filter as described in Fig. 4 has three steps, corresponding 
.to the film's plane, a foreground, and a background. In order to be 
able to use different lens, and very different focal distances, it is 
possible to have a much greater number of steps. For example, such a 
filter can be made with five steps. The device analyzing the 
sharpness is then placed so that the median plane, that is to say the 
plane going through the second step, is the film's plane; the two 
planes surrounding the median plane are the foreground, and background 
of a short focal distance, while the two remaining outer planes are 
the foreground, and background used for a longer focal distance. 

Figure 5 shows the aspect of the signals obtained by means of a 
device like the one described in Fig. 4. Figure 5(a) is a graphic of 
the amplitude modulation at a given time for a line of sensors 42 in 
the sensor array. The possible aspect of the amplitude modulation on 
a line of sensors 42a is represented in Fig. 5(a) as an example. More 
precisely, it is the signal obtained conventionally by sweeping a line 
of sensors 42s in the sensor array. The amplitude modulations on the 
two adjacent lines of sensors type 42b and 42c are represented in Figs. 
5 (b) , and 5 (c) . 

All of Fig. 5 illustrates therefore the typical aspect of the 
signals obtained on three neighboring lines of the array of 
CCD sensors. Analysis of these signals, which corresponds to /14 
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the images in the foreground, film plane, and background, enable 
adjusting the focus according to the invention. 

Three zones can be seen in Fig. 5. In a first zone, designated 
zone 1 in the figure, the signals of the three lines have the same 
aspect, but the amplitude of the signal of the line corresponding to 
the background is the greatest. The signal of the lines of the film f s 
plane, and the foreground in zone 1 appear to be an attenuated, or 
dampened reproduction of the signal of the background's line. On the 
contrary, in zone 2, the signals of the back, Fig. 5(c), and median, 
Fig. 5(b) lines, appear to be a dampened version of the front line's, 
Fig. 5(a), signal. These three lines correspond to the images 
situated in the planes offset in relation to the camera. In zone 1, 
the subject being filmed is projected with sharpness on the background 
of the device evaluating the sharpness; he is blurred in the film's 
plane, and even more blurred in the foreground. In order for the 
subject being filmed, whose image is projected in zone 1, to be sharp 
on the film, it would be necessary to turn the focus ring in order to 
bring the focal plane closer to the camera. 

In zone 2, on the contrary, the subject being filmed is projected 
sharply on the foreground of the device evaluating the sharpness. It 
is blurred in the film's plane, and even more blurred in the 
background. If one wishes that the part of the image which is 
projected in zone 2 be sharp on the film, it is necessary to turn the 
focus ring in order to move the focal plane away from the camera. 
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The example given in Fig. 5 corresponds to a median focusing in 
zone 3. The subject filmed, whose image is projected in zone 3 is 
sharp in the film's plane, and is therefore sharp on the camera's 
physical recording medium. On the contrary, the subject being filmed 
whose image is found in zone 1 is too close to the camera, and its 
recorded image is blurred, while the subject being filmed, whose image 
is situated in zone 2 is too far away from the camera, and its 
recorded image is blurred. 

The operator's choice of a sharpness zone is translated by 
the selection of a certain number of sensors in the array of light 
sensitive sensors. Thus, the zone chosen, if it is square or 
rectangular, is defined by a certain number of lines of sensors, and 
by a certain number of columns. In the example shown in Fig. 5, the 
signals obtained on the three lines of the sensors which vertically 
define the sharpness zone have been indicated. .The signals obtained 
all the entire sensor have been represented, with no horizontal 
boundary of the sharpness zone. In the case of Fig. 5, if the 
sharpness zone is zone 1, the analysis of the amplitudes, according to 
the invention, enables adjusting the focusing to bring the focal plane 
closer to the camera. If the sharpness zone is zone 2, the analysis 
of the amplitudes, according to the invention, enables adjusting the 
focusing to move the focal plane away from the camera. If the 
sharpness zone is zone 3, the analysis of the amplitudes, according to 
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the invention, causes no change in the focusing, because the image 
projected on the film is sharp in the sharpness zone. 

The method for producing the device analyzing the sharpness 
described in Figs. 4, and 5 allows understanding the analysis 
principle according to the invention. The analysis of the image's 
contrast in the film's plane, and in the foreground, and background, 
in a given zone, allows determining in which direction to effect the 
correction of the focusing. 

The example described referring to Figs. 4, and 5 uses a step 

optic filter, and pBD sensors. But the analysis of the image in the 

film's planes, foregrounds, and backgrounds can be put into place 

CCD 

using other means. Thus, the fiBET sensors can be replaced by any type 
of light sensitive sensor; it is also possible to use photoelectric 
diodes. Alternately, a tube, C-MOS sensors, or similar image analysis 
devices can be used. The analysis in the three more or less parallel 
planes was described in an example including a step optic filter. But 
this analysis could be implemented by other devices, mechanical, or 
electromechanical for example. Thus, the sensor array can be 
mounted on a vibrating piezo-electric sensor moving backward, and /16 
forward, connected to a suitable sweep. It could also be associated 
with an electromechanical device, such as for example a micro-cam 
device, also ensuring a backward, and forward movement, whose 
magnitude can be stationary or variable. 
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The principle according to the invention of analysis in the film 
planes, foregrounds, and backgrounds can also be done by means of a 
network of prisms connected to light sensitive sensors. In a similar 
manner, the choice of the sharpness zone is taken into account when 
the analysis is not done for the entire network of prisms, but only 
for some of them. 

Without leaving the invention's concept, any known sharpness 
analysis device can be used, which enables analyzing the sharpness in 
a zone of the image defined by an operator separately from the framing 
of this image. Thus, for example, a contrast analysis comparing 
adjacent lines could be used, without an optic filter, or an analysis 
of a zone of microprisms, or even calculating the phase difference in 
the images obtained behind certain elements of a double prism network. 

A preferred method for producing the invention will now be 
described, referring to Fig. 6 which represents a flow chart of the 
operation of the process according to the invention. 

In this preferred production method, the device designed to 
implement the process according to the invention includes a movie 
camera, with video repeat; a sharpness zone selection box connected by 
cable to the camera. The device also contains a device for analyzing 
the sharpness zone, as well as a device for modifying the focusing. 
This consists of a motor which can be controlled which simply allows 
turning the camera's focusing ring. 
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The image being filmed by the movie camera is alternately 

oriented by a rotating mirror toward the file to be exposed, the 

viewfinder focusing screen, and the device analyzing the sharpness. 

As described referring to Fig. 4, this last one consists of /ll 

CCP 

a step optic filter, and £BB^sensor array. It is placed so that the 
optic distance between the lens, and the step filter's film plane is 
the same as the optic distance between the lens, and the film to be 
exposed. 

In this preferred production method, the video repeat is 
constituted by the device evaluating the sharpness. It receives the 
image filmed by the camera, for Example 24 times per second, if the 
film is exposed 24 times per second. The image received is therefore 
only "refreshed" 24 times per second. T£e_J_m^ 

CcO 

by the_£D2 sensors. The signals thus received are amplified, and 
directed, on the one hand, toward an analysis device, and on the other 
one, toward the sharpness zone selection box. In this area, the image 
received is displayed on a flat LCD touch screen. 

There is synchronous sweeping of the ££fif sensor array, and the 
sharpness zone selection box's touch screen. The sweep 62 of the 
touch screen enables determining the zone of the image chosen by the 
operator. The sweep of theJ2&& sensor array provides the signals 
representing the image, with interlacing of the film's foreground, and 
background. 
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The sharpness zone chosen by the operator is taken into account 
using the swe ep dat a 62 from the touch screen. This enables selecting 

" 7 

the signals to compare; by determining a certain number of lines (at 
least 3 neighboring lines), and columns of the CCD array. The 
analysis of the contrast is then done on the corresponding signals. 

This analysis enables determining the direction of the variation 
of the focusing, as well as its amplitude, taking into account an 
eventual delay, or even a direction test done by slight rotation of 
the ring. 

The corresponding command is then transmitted to the motor which 
turns the focusing ring. 

The entire cycle, with the exception of the ring rotation 
is entirely electronic, and can be done very rapidly, typically /18 
in less than about a hundred microseconds. It is therefore possible 
to do the cycle several times, and to average the commands sent to the 
motor rotating the focusing ring. 

In this preferred production method, the operator who chooses the 
sharpness zone sees an image filtered by the step optic filter on his 
screen. This image is constituted by an interlacing of lines coming 
from the foreground, the film's plane, and the background. Therefore 
it does not have the quality of the image recorded on the film. But 
it is sufficient enough to choose the sharpness zone, as well as for 
controlling the framing. This production method has the advantage of 
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not duplicating the video repeat system, which can be inexpensively 
adapted to implement the invention. 

The process according to the invention can be implemented using 
existing cameras, with few modifications. The electronic analysis 
part can be made by software, or hardware, compactly, and safely. It 
can be completed with additional analysis circuits, such as circuits 
which allow evaluating the subject's changes in size; the purpose of 
such a circuit is to support the determination of the sharpness 
control, by evaluating the size of a subject, or an object being 
filmed which is easily recognizable, and establishing a link between 
the variations of this size, and the focal distance's changes. It is 
also possible to connect a shape, color, etc. recognition circuit, 
which enables tracking a subject, or making a more reliable evaluation 
of the size. 

The invention provides a very accurate system, which can be used 
with many focal distances, and with high sensitivity. 

Of course, the present invention is not restricted to the 
production methods described, and represented, but it is susceptible 
of having numerous variants, accessible to the technician in the 
field, without leaving the invention's concept. 

CLAIMS /19 

1. Process to control focusing of a photography device, such as a 
movie, or video camera, including a device displaying the image being 
filmed, characterized by the fact that the zone of the image being 
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filmed, which must be the sharpest, is chosen by the operator 
independently of the framing of this image, the focusing control being 
done by taking into account the chosen zone, evaluating the sharpness 
in said zone, and modifying the focusing in function of the sharpness 
in said zone . 

2. Process according to Claim 1, characterized by the fact that 
the size of the sharpness zone chosen is random, and varies in 
function of the operator's choice. 

3. Process according to Claim 1 or 2, characterized by the fact 
that the sharpness zone chosen is any zone in the surface of the image 
being filmed, and varies in function of the operator's choice. 

4. Process according to any one of Claims 1 to 3, characterized 
by the fact that the operator is a human operator, or an operator 
controlled by memory means. 

5. Process according to any one of Claims 1 to 4, characterized 
by the fact that evaluating the sharpness in the zone chosen is done 
by mutual comparison of the contrast in the zone chosen, respectively 
on the image recorded by the camera, and on the images projected in 
the planes parallel to the plane of said image, and respectively 
situated in front, and behind of said image's plane 

6. Element controlling the focusing of a photography device, such 
as a movie, or video camera, including a device displaying the image 
being filmed, characterized by the fact that it includes in addition, 

a device (A) for selecting a sharpness zone in the image, means for 
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taking this choice into account, means for evaluating the sharpness in 
the zone of the image chosen, and taken into account, and means for 
automatically modifying the focusing in function of the sharpness 
evaluated. 

7. Control element according to Claim 6, characterized by /20 
the fact that said selection device consists of a touch screen (9), 

onto which the image being filmed is reproduced. 

8. Control element according to Claim 6, characterized by the 
fact that said selection device consists of means for memorizing the 
zone chosen on the display device, and means acting on the size, 
and/or the location, and/or the shape of said zone. 

9. Control element according to any one of Claims 6 to 8, 
characterized by the fact that the means for evaluating the sharpness 
in the chosen zone of the image, and taken into account, include a 
step optic filter (41) connected to light sensitive sensors (42a, 42b, 
42c), upon which the image recorded by the camera is otherwise 
projected. 

10. Control element according to any one of Claims 6 to 8, 
characterized by the fact that the means for evaluating the sharpness 
in the chosen zone of the image, and taken into account, include a set 
of light sensitive sensors, moveable along an axis normal to said 
plane on which the image recorded by the camera is otherwise 
projected. 
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11. Control element according to Claim 10, characterized by the 
fact that said set of sensors moves alternately by means of a piezo- 
electric device, or an electromechanical device. 

12. Control element according to any one of Claims 6 to 8, 
characterized by the fact that the means for evaluating the sharpness 
in the chosen zone of the image, and taken into account, include a 
network of prisms connected to light sensitive sensors, upon which the 
image recorded by the camera is otherwise projected. 

13. Control element according to any one of Claims 6 to 8, 
characterized by the fact that the means for evaluating the sharpness 
in the chosen zone of the image, and taken into account, include 
evaluation, and contrast elements. 

14. Control element according to any one of Claims 6 to 13, 
characterized by the fact that the means for automatically changing /21 
the focusing in function of the sharpness evaluated include a motor 
rotating the focusing ring. 

15. Photography device, such as a movie, or video camera, 
including a device displaying the image being filmed, characterized by 
the fact that it includes a control element according to any one of 
the Claims 6 to 14. 

16. Photography device according to Claim 15, characterized by 
the fact that the device displaying the image being filmed is 
separate, and it is connected to it with a cable, or by radio. 
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I Procede de commande de mlse au point pour la prise de vue et organe de commande a cette fin. 

) (.'Invention a pour objet un procede de commande de 
nfee au point d*un appareil de prise de vue et un organs 
de commande a cette fin. 

L'organe de commande comprend un dispositif 2 de vi- 
sualisation de f image fitmee et en outre un dispositif de 
choix 3 d'une zone de nettete sur Pimage, des moyens de 
prise en compte de ce choix, des moyens 6 d'evaluation de 
la nettete dans la zone de rimage choisie et prise en 
compte, et des moyens 7 de modification automatic, ue de 
ta mlse au point en fonction de la nettete evaluee. 

Application a la mlse au point pour des scenes rapides et 
imprevues sans reperage prealable. 
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PROCEDE DE COMMANDS DE MISE AU POINT POUR LA PRISE 
DE VUE ET ORGANE DE COMMANDS A CETTE FIN 

L 1 invention concerne un procede de commande de la mise 
5 au point d f un appareil de prise de vue, tel un appareil photo- 
graphique, une camera cinematographique ou une camera video , 
comprenant un dispositif de visualisation de l 1 image filmee. 
Elle concerne aussi un organs de commande destine a mettre en 
oeuvre un tel proc&I6 et concerne egalement tout appareil de 

10 prise de vue muni d r un tel organe. 

Le besoin d'un tel procede de commande de mise au point 
est important. Par exemple, lors des prises de vue cinemato- 
gxaphiques, le reglage de mise au point se fait souvent grace 
k des mesures physiques de la distance entre la cam&ra et la 

15 scene filmee, h l f aide de dScamdtres, ou de reperes de dis- 
tance pris au prealable. Ce syst&me est tr&s contraignant et 
difficile a mettre en oeuvre pour des scenes trfes rapldes, 
avec beaucoup de mouvements. Un probldme analogue se pose 
pour le reportage viddo, oH les distances ne sont pas le plus 

20 souvent connues a I'avance. 

Certes, des procedes ou des dispositif s de mise au 
point automatique sont connus. Un procede largement applique 
en photographie est base sur la triangulation. Un autre pro- 
cede connu emploie des salves de rayonnement infrarouge. Ces 

25 salves sont entases par l 1 appareil en direction de l'objet 

filme. Apres Emission d'une salve, l 1 appareil passe automati- 
quement en position de reception; 1 ' Emission-reception d'une 
salve lui permet de calculer la distance & l'objet filme. La 
bague de mise au point est alors r&glee de f agon automatique 

30 en fonction de cette distance. 
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Un autre procede connu utilise un principe equivalent 
utilisant des ultrasons au lieu d 1 inf rarouges pour 6valuer la 
distance h laquelle se trouve un objet filme. 

Un autre procede encore est l f analyse de dephasage & 
5 l f aide de dispositifs a couplage de charge (capteurs CCD), 
associes a un bi-prisme. Les capteurs CCD sont disposes sous 
forme d'une barrette qui est montee derriSre le bi-prisme. 
Celui-ci est constitue de deux prismes identiques montes l r un 
3t cote de l f autre, de sorte que leur face plane repose sur la 

10 barrette CCD. Les faces d 1 entree des deux prismes sont dis- 
poses en regard. Le reglage ulterieur ixnplique la connais- 
sance de la valeur de la focale. Une image visee est projet6e 
sur la barrette de CCD: la moiti§ de 1* image a traverse un 
prisme et 1' autre moitie 1' autre prisme; si 1' image se situe 

15 dans le plan focal associ6 a la focale de calibration du 

bi-prisme , les deux demi- images se projettent sur la barrette 
CCD sans decalage. Si au contraire l 1 image ne se situe pas 
dans le plan focal r les deux prismes ne la devient pas de la 
meme facjon, et les deux demi-images sont decal6es. 

20 Les systemes de l'art anterieur presentent de nombreux 

inconvenients . Ainsi, les systemes bases sur la triangulation 
s'appliquent essentiellement aux appareils photographiques et 
aux cameras vid6o amateur et non aux appareils de prise de 
vue professionnels. En outre, l 1 analyse par salve d f infra- 

25 rouge est dif f icilement utilisable pour des distances supe- 

rieures & six metres, du fait de la dispersion et de 1 T absorp- 
tion des inf rarouges dans le milieu ambiant. Meme pour des 
tournages d f interieur, un reglage de mise au point par infra- 
rouge peut couramment etre mauvais du fait de la presence 

30 d'avant-plans, ou de vitres placees en avant de la zone fil- 
mee. De plus, la zone d' analyse du systeme est souvent impre- 
cise; ceci pose des problemes importants pour les prises de 
vue cinematograph! ques r ou la mise au point peut avoir a etre 
faite sur un point tres precis, tel que l f oeil gauche d f un 

35 personnage, par exemple. Enfin, un tel systeme ignore la 

focale utilisee, ce qui rend difficile 1 1 utilisation de fo- 
cales differentes. 
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L 1 analyse de la distance par ultrason permet de pallier 
certains des inconvenients ci-dessus. Ainsi, elle peut servir 
pour des distances superieures, grace & la meilleure propaga- 
tion des ultrasons dans l'air. Mais se pose le probl&me de la 
5 vitesse de propagation des ultrasons, qui limite de fagon 
intolerable les intervalles de mise au point: ainsi, une 
mise au point a une distance de 150 metres, par exemple, ne 
peut etre "recalee" que toutes les secondes, duree de trajet 
aller/retour des ultrasons, ce qui est trop long et claire- 

10 ment perceptible pour un spectateur. Le syst&me d* analyse par 
ultrason pr&sente par ailleurs les memes inconvenients que le 
systeme d r analyse par infrarouges. 

Du fait m&ne de leur principe de f onctionnement par 
salve, ces deux m&thodes connues d r analyse ont une inert ie 

15 assez import ante, ce qui induit un reglage en "escalier" . 

Entre chaque reglage, la mise au point garde la valeur prece- 
dent e, et l 1 image filmee peut devenir floue. 

Le proc6d6 d f analyse par capteurs CCD couples a un 
bi-prisme pr6sente aussi de nombreux inconvenients dans la 

20 mesure ou la zone d T analyse doit rester fixe et done qu f il 
est peu adapte au cinema ou & la viddo, qui requierent une 
mise au point continue. Le bi-prisme est calibre pour une 
seule focale. La zone d' analyse est aussi imposee pour le 
bi-prisme. Meme si son emplacement et sa taille sont connus 

25 par l'operateur, ils ne peuvent pas etre modifies, ce qui 

impose une mise au point sur une zone fixe de 1 T image filmee. 
Un probleme typique est celui du dialogue entre deux person- 
nages situes de chaque cote de 1 T image film6e. La zone d ? ana- 
lyse se trouvant genera 1 ement au centre de 1' image, la mise 

30 au point se fait & l'infini et les personnages sont done 

flous. Dans un tel cas, l'operateur doit corriger la mise au 
point automatique, qui ne lui est d'aucune utilite. 

Un autre inconvenient du precede d' analyse par contraste 
est qu'il ne permet pas necessairement de determiner le sens 

35 de reglage de la mise au point. Ceci implique done que l'i- 

mage filmee peut parfois devenir plus floue avant que la mise 
au point definitive et nette ne soit atteinte. 
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Un autre inconvenient: des procedes de 1 ' art anterieur 
est: leur impossibility d'etre adapte aux exigences des prises 
de vue professionnelles qui impliquent 1 ' utilisation d'une 
vaste plage de focale. 
5 La presente invention propose un nouveau proced6 de 

commande de la raise au point, ainsi qu'un dispositif perraet- 
tant de mettre en oeuvre ce procede, qui pallie ces inconv6- 
nients de 1 1 art anterieur. 

Selon 1' invention, la mise au point se fait de fagon 

10 automatique quelle que soit la focale montee sur l'appareil, 
et pour toutes les distances de prise de vue, Elle s f applique 
a tout type de distance et a tout type d'ouverture. 

Les procede et commandes selon la presente invention 
pennettent de filmer des scenes rapides et imprevues , sans 

15 n6cessiter un travail prealable de reperage et de mesure, lis 
sont done d'une application particulierement utile par exem- 
ple dans les domaines du sport, du film animalier ou de toute 
prise de vue ou 1* action n'est pas connue a l'avance. Mais 
elle apporte aussi une simplification considerable et une 

20 excellente precision pour le tournage de scenes preparees a 
l'avance. 

lis rendent possible une mise au point pendant la prise de 
vue de fagon precise et continue. 

De plus, ils sont facilement utilisables sur tous les 

25 dispositif s de prise de vue utilises pour le clndma ou la 

video, en particulier pour les syst&mes de prise de vue avec 
camera telecommandee ou avec camera a distance. 

Le procede selon la presente invention permet une mise 
au point precise sur une zone quelconque de 1 T image filmee, 

30 qui peut etre determinee avec une grande precision. II rend 
aussi possible un changement automatique du point d'une zone 
de 1' image a l f autre, par exemple le basculement de la zone 
de point d'un personnage a un autre. La zone de point est la 
zone de 1' image que l'on desire voir nette sur le film. 

35 La presente invention propose un procede de commande de 

la mise au point pour la prise de vue a I'aide d'une camera 
cinematograph! que ou video comprenant un dispositif de visua- 
lisation de 1' image filmee, dans lequel la zone de l 1 image 
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filmEe qui doit etre la plus nette etant choisie par 1 1 opera- 
teur ind6pendamment du cadre de cette image, la coramande de 
mise au point se faisant par prise en compte de la zone choi- 
sie, Evaluation de la nettete dans ladite zone et modifica- 
5 tion de la mise au point en fonction de la nettetE dans 
ladite zone. 

Selon un mode d 1 execution du procede, la taille de la 
zone de nettetE choisie est quelconque et varie en fonction 
du choix de l'operateur. 

10 Selon un autre mode d v execution du procEdE, la zone de 

nettetE choisie est n r importe quelle zone de la surface de 
1' image filmee et varie en fonction du choix de 1'opErateur. 
L'operateur est un operateur humain ou un operateur commande 
par des moyens de memorisation. 

15 Selon encore un autre mode d' execution du procEdE, 

1' Evaluation de la nettete dans la zone choisie est faite par 
comparaison mutuelle du contraste dans la zone choisie res- 
pectivement sur l 1 image enregistree par la camera et sur des 
images projetees dans des plans paralleles au plan de ladite 

20 image, et situes respectivement en avant et en arriere du 
plan de ladite image* Le cas EchEant, on peut se limiter a 
deux plans d' analyse • 

L 1 invention a egalement pour objet un organe de commande 
de la mise au point d'un appareil de prise de vue, tel une 

25 camera cinematograph! que ou vid&o , comprenant un dispositif 
de visualisation de l 1 image film&e et comprenant, en outre, 
un dispositif (A) de choix d'une zone de nettete sur I 1 image, 
des moyens de prise en compte de ce choix, des moyens d r eva- 
luation de la nettete dans la zone de I 1 image choisie et 

30 prise en compte, et des moyens de modification automatique de 
la mise au point en fonction de la nettete evaluee. 

Selon un mode de realisation dudit organe de commande, 
le dispositif de choix est constitue d'un ecran tactile (9) 
sur lequel 1* image filmee est reproduite ou est constituE de 

35 moyens de rappel de la zone choisie sur le dispositif de 

visualisation et de moyens agissant sur la taille et/ou l f em- 
placement et/ou la forme de ladite zone. 
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Selon un autre mode de realisation dudit organe de 
commande, les moyens devaluation de la nettete dans la zone 
de 1 T image choisie et prise en compte comprennent un filtre 
optique en escalier couple a des capteurs sensibles & la 
5 . lumi&re, sur lequel est projet§ l 1 image enregistree par la 
camera par ailleurs ou comprennent un plan de capteurs sensi- 
bles a la lumiere, mobile suivant un axe normal audit plan 
sur lequel est projete l 1 image enregistree par la camera par 
ailleurs ou encore comprennent un reseau de prismes couple & 
10 des capteurs sensibles a la lumi&re, sur lequel est projete 
1 T image enregistree par la camera par ailleurs. 

De preference, ledit plan de capteurs se deplace de fagon 
alternative sous l r action d'un dispositif piezo-electrique ou 
d f un dispositif electromecanique. 
15 De preference egalement , les moyens devaluation de la 

nettete dans la zone de 1 1 image choisie et prise en compte 
comprennent des organes devaluation du contraste. 

Selon un autre mode encore de realisation dudit organe 
de commande, les moyens de modification automatique de la 
20 mise au point en fonction de la nettete evaluee comprennent 
un moteur de rotation de bague de mise au point* 

L f invention se rapporte egalement & un appareil de 
prise de vue, tel une camera cinematographique ou video, 
comprenant un dispositif de visualisation de l f image filmee, 
25 lequel comprend un organe de commande du type precit£- 

Selon un autre mode encore de realisation de cet appa- 
reil de prise de vue, le dispositif de visualisation de l'i- 
mage filmee est independant et il lui est relie par cable ou 
par radio. 

30 Les caracteristiques et avantages de la presente inven- 

tion ressortiront mieux de la description suivante donn^e 
uniquement a titre d'exemple, et en reference aux dessins 
annexes, ou : 

- la figure 1 illustre tin premier mode de realisation 

35 possible du dispositif de choix de la zone 

de nettete maxima le; 

- la figure 2 illustre un deuxieme mode de realisation 

possible du dispositif de choix de la zone 
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de nettete; 

- la figure 3 illustre un troisi&ne mode de realisation 

possible du dispositif de choix de la zone 
de nettete; 

5 - la figure 4 montre une coupe d f un modede realisation 

du dispositif destinee a evaluer la nettete 
de 1' image dans la zone choisie; 

- la figure 5 montre 1' allure des signaux obtenus & 

I'aide du dispositif decrit en reference & 
10 la figure 4; 

- la figure 6 montre un ordinogramme de fonctionnement 

d r un mode de realisation prefere. 
Sur la figure 1, est reprfesente un mode de realisation 
possible du dispositif A de choix de la zone de nettete. 

15 Cette figure montre un boitier 1 de choix de la zone de net- 
tete, comprenant un ecran 2 reproduisant 1 1 image filmee par 
la camera. L r ecran 2 peut de fagon classigue etre un tube de 
television, un ecran LCD, un ecran & plasma ou un ecran de 
visualisation d'un autre type. De fa$on classique, le bo£- 

20 tier 1 peut etre relie & la camera par un cSble ou etre inde- 
pendant et recevoir 1* image par ondes eiectromagnetigues de 
haute frequence afin de laisser une plus grande liberte & la 
camera. L' image visible sur le moniteur 2 est 1' image filmee 
par la camera. Dans le cas d'une camera de cinema, cette 

25 image est obtenue en detournant une partie de l f lntensite 
lumineuse qui parvient au viseur en verre depoli de la ca- 
mera. Dans le cas d'une camera video classique, cette image 
est obtenue cone l 1 image destinee au viseur de la camera. 
L 1 ecran 2 est un ecran tactile. L' opera teur selectionne la 

30 zone de 1' image filmee ou il desire que la nettete soit maxi- 
male en appuyant sur cette zone, avec son doigt par example . 
S'il est necessaire, il peut select ionner la zone en utili- 
sant un crayon graph! que, en particulier dans le cas ou une 
grande precision est voulue. L'operateur peut deplacer son 

35 doigt ou son crayon graph! que sur 1' ecran, par exemple pour 
suivre le deplacement d ' un personnage dans le champ de la 
camera et ainsi deplacer la zone de nettete choisie indepen- 
damment de l f image filmee. Sur la figure 1, sont representes 
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stir la droite du boitier 1 divers interrupteurs de commande. 
Les interrupteurs permettent & l'operateur de selectionner 
divers modes de choix de la zone de nettete. L 1 interrupteur 3 
permet en particulier de preciser le choix de la zone de 
5 nettete dans le cas oil l'operateur retire le doigt ou le 
crayon graphique de l f ecran. II peut etre bascule sur une 
position 4 dans laquelle, lorsque l'operateur retire son 
doigt f le dernier reglage de mise au point est conserve. 
Cette position peut etre utilis6e, par exemple, lorsque la 

10 zone de nettetfe doit se trouver sur un personnage a distance 
constante de la camera. L 1 interrupteur 3 peut etre bascule 
sur une position 5 dans laquelle, lorsque l'operateur retire 
le doigt de I'&cran tactile, la mise au point continue de se 
f aire sur la derni&re zone selectionnee. Ceci permet par 

15 exemple une mise au point sur un personnage qui resterait 

constamment au centre de l'ecran* II peut enfin etre basculS 
dans une position 6 dans laquelle 1' analyse de nettetfe se 
fait sur toute 1' image filmee. Ce choix correspond a une zone 
qui couvrirait tout 1'ecran. L'operateur dispose aussi sur la 

20 partie droite au boitier 1 d'un moyen 7 du rfeglage du temps 
de reponse. II peut en effet etre souhaitable que le choix de 
la zone de nettete ne soit pas imm&diatement pris en compte 
comme dans la position zero du moyen de reglage 7. Par exem- 
ple dans le cas d'une prise de vue ext6rieure, I'op&rateur 

25 peut choisir un passage lent a un point & 1'infini: il r&gle 
alors le retard au maximum de sorte que la mise au point, 
lorsqu'il retire son doigt de l'ecran, evolue lentement vers 
une mise au point h 1'infini. Le boitier 1 presente aussi 
dans la partie droite une diode temoin 8 qui s'allume lorsque 

30 1'objectif arrive en but6e & courte distance ou & 1'infini. 

Par ailleurs, il peut etre pouvu de moyens de memorisation du 
point instantane et de moyens permettatn une mise au point 
manuelle. 

Le boitier 1 illustre stir la figure 1 a une forme paral- 
35 lelSpipedique. II pourrait facilement etre modi fie de fagon a 
pouvoir etre utilise plus facilement par un operateur mobile, 
par exemple dans le cas ou il serait relie par cable a la 
camera. Le boitier pourrait alors presenter une forme de 
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"poignfee" ergonomlque associee 4 un ecran tactile plan, adap- 
tee a etre tenue d'une seule main par l'operateur. 

La figure 2 montre un mode de realisation d f une poign6e 
ergonomlque de ce type* Les references numerlques de la fi- 
gure 2 sont les memes que celles de la figure 1 pour les 
organes correspondants. On peut ainsi voir la poign6e 1 qui 
comprend un manche et une partie supportant 1 f ecran tacti- 
le 2. L f interrupteur 3 permet de choisir, comme dans le pre- 
mier mode de realisation dfecrit en reference & la figure 1, 
le type de choix de la zone de nettete dans le cas ou 1 1 ope- 
rateur retire son doigt de l f ecran. Les afflcheurs numerl- 
ques 7 permettent a 1 T operateur de determiner la temporisa- 
tlon h la reponse souhaitee. La diode 8 est une diode de 
butee. La diode 9 s'allume lorsque la transmission HF fonc- 
tionne, et la diode 10 est un temoin de fonctionnement de 
l'appareil* 

La figure 3 illustre un troisieme mode de realisation 
possible du dispositif A de choix de la zone de nettete. Ce 
mode de realisation permet avantageusement au "cadreur" ou 
"cameraman" de choisir lui-meme la zone de nettete* La fi- 
gure 3(a) montre 1' ecran de visee 13 d'une camera* II peut 
s'agir d'une camera video, auquel cas la figure 3(a) repre- 
sente le tube de visee normal ement associe & une telle camera. 
S f il s f agit d'une camera de cinema, la figure 3(a) repr6sente 
le depoli vers lequel est renvoyee 1 ' image cadree lorsqu'elle 
ne s r impressionne pas sur le film. On volt apparaltre sur la 
figure 3(a) une mire ref6rencee par le numero 11, qui permet 
au cadreur de visual iser le centre de la zone de nettete 
choisie. II est possible d'afficher aussl un cadre 12 sur 
1' ecran de visee de la camera, qui materialise pour 1 1 opera- 
teur les limites de la zone de nettete* II est prevu un choix 
entre la mire ou le cadre, ou les deux, qui peut se faire 
avant le debut du toumage. Le haut de 1' ecran 13 est occupe 
par une zone 14 reservee, dans laquelle s'afflchent les options 
choisies par le cadreur: mire, cadre, ou la combinaison des 
deux, reglage du temps de reponse, mode de choix de la zone 
de nettete, etc. Sur le cote de la camera, est pr6vu un dispo- 
sitif du type de celui represente sur la figure 3(b), qui 
permet au cadreur de deplacer la zone de nettete sur toute la 
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surface de 1' image filmSe. Le dispositlf represents stir la 
figure 3(b) est rSalisS de fagon 3. pouvolr etre utilise par 
le cadreur avec une seule main. Dans ce mode de realisation, 
le cadreur choisit la zone de nettetS avec sa main gauche. Un 
doigt est libre d'actionner les boutons 16 et 17 de reglage 
de la temporisation de rSponse & la commande. Le bouton 16 
permet d f augment er la valeur du temps de rSponse, tandis que 
le bouton 17 permet de diminuer cette valeur. L v interrupteur 18 
permet au cadreur de choisir entre les dif fSrents modes de 
choix de la zone de nettetS qui, sur la figure 3(b), sont les 
mSmes que dans le premier mode de realisation dScrit en rSf S- 
rence & la figure 1. L 1 operateur dispose d v un ecran tactile 19 
qui lui permet de dSplacer la zone de nettete. La zone de 
nettetS ainsi choisie est prise en compte pour la commande 
automatique de mise au point et est aussl renvoyee vers l f Scran 
de visee represents sur la figure 3(a), sous la forme d'une 
mire, d'un cadre ou des deux simultanSment . Le cadreur visua- 
lise, dans I 1 ecran de visSe, tous les Elements de choix de la 
zone de nettete, ce qui lui permet d T agir de fagon simple et 
naturelle sur les commandes. Les boutons 20 et 21 lui permet- 
tent de choisir la forme du retour vers I 1 Scran de visee 3(a). 
Lorsque le bouton 20 est enfoncS, la mire, visualisant le 
centre de la zone de nettetS qui est rSf SrencSe par le numSro 1 
sur la figure 3(a), apparait sur l v Scran de visSe. Lorsque le 
bouton 21 est enfoncS, le cadre 12 de la figure 3(a) montrant 
les H mites de la zone de nettetS apparait sur l 1 Scran de 
visee. Les boutons 20 et 21 sont des interrupteurs 4 deux 
positions de type connu. 

XI va sans dire que de nombreuses variantes sont acces- 
sibles & I 'homme de I'art sans pour autant s 1 Sloigner de 
l f esprit de l f invention. L r Scran tactile pourrait ainsi etre 
remplace, par exemple, par un "manche k balai" ou "joystick" 
permettant de dSplacer la zone de nettetS sur la surface de 
1 ' image filmSe, couple de fagon classique & une mire. 

On n'a pas mentionne dans la description des exemples 1, 
2 et 3, que la forme de la zone de nettetS pouvait etre choi- 
sie de fagon assez libre et prSsenter n'importe quel contour. 
Les ecrans tactiles actuels peuvent etre programmSs tres 
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librement. Dans un mode de realisation prefere, le dispositif 
selon l f invention prend en compte line zone de nettete en 
forme de disque de diam&tre variable. Dans un autre mode de 
realisation prefere, l'ecran tactile est divise en paves 
5 contigus qui le recouvrent. La prise en compte de la zone de 
nettete se fait en determinant tous les pav6s sdlectionnes 
par I'operateur. Les paves peuvent etre carr6s, rectangul ai- 
res ou hexagonaux et font partie de la zone de nettetd choi- 
sie si une partie -par exemple un quart- de leur surface est 

10 couverte par le doigt de 1 1 op&r ateur . Cette programmatlon des 
ecrans tactiles est connue de l f homme de l f art. Dans le cas 
decrit a la figure 3, le cadre dSlimitant la zone de nettete 
peut aussi etre d'une forme quelconque. 

La figure 4 illustre un mode de realisation du dispo- 

15 sitif devaluation de la nettete dans la zone choisie. Le 

dispositif est represents sur une vue transversale en coupe; 
il comprend tin filtre optique en escalier 41 qui, dans 
1 T exemple de la figure 4, comporte des marches de trois 
types, haute 41a, moyenne 41b et basse 41c. Dans cet exemple, 

20 les marches du filtre sont sensiblement horizontales ; il est 
Evident qu'elles pourraient presenter n 1 importe quelle incli- 
naison. Sous le filtre, sont disposes des capteurs lumino- 
senslbles, dans cet exemple des capteurs CCD, de fagon a rea- 
llser une matrice de capteurs dans un plan orthogonal k celui 

25 de la figure. On voit, sur la figure 4, une colonne de cap- 
teurs CCD (42a, 42b, 42c). La reference 42a designe tin capteur 
CCD dispose sous tine marche haute 41a du filtre optique en 
escalier, tandis que les references 42b et 42c designent 
respectivement des capteurs CCD disposes sous des marches 

30 moyennes 41b et basse 41c. Les f leches L de la figure 4 sym- 
bolisent l'arrivee de la lumiere provenant de 1* image filmee 
a travers l 1 optique de la camera. 

Chaque ligne de capteurs de la matrice de capteurs 
disposee en arriere du filtre optique correspond a une marche 

35 du filtre optique. Les lignes correspondant & des capteurs du 
type designe sur la figure 42a, 42b ou 42c sont done dispo- 
sees alternativement. L 1 image filmee par la camera se pro- 
jette sur le filtre optique 41. 
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Dans le cas d'une camera cinematographique, 1 ' image 
filmee ne s r impressionne sur le film que 24 fois par seconde. 
De fagon classique, les cameras cinematographiques compren- 
nent un miroir tournant qui, h intervalles rSguliers, envoie 
5 1* image vers le film a impressionner. Pendant la periode 
separant deux impressions sur le film, le miroir tournant 
envoie 1 T image sur un verre depoli qui sert de viseur au 
cadreur. II est: facile de detourner une partie de l r intensity 
lumineuse de l 1 image projetee sur le dgpoli afin de 1 1 envoyer 

10 vers un systeme devaluation de la nettetd. A cet effet, on 

peut utiliser de fagon classique une lame semi-ref lechissante, 
ou tout autre dispositif connu remplissant les memes fonc- 
tions. II est aussi possible de projeter 1' image pendant la 
p&riode s6parant deux impressions sur le film d'une fagon 

15 alternative vers le depoli de visee et vers le dispositif 
d' evaluation de la nettet&. Dans le cas d'une camera vid&o, 
il est aussi possible de detourner une partie de 1' intensity 
lumineuse vers un tel dispositif devaluation de la nettete. 
L ' image incidente traverse le filtre optique 41 et est 

20 ensuite analysee par les capteurs CCD disposes sous le filtre 
optique. Du fait de la forme du filtre optique 41 qui pr6- 
sente des "marches CT de diff&rentes hauteurs, les llgnes de 
capteurs CCD analysent des images qui sont obtenues dans des 
plans diffSrents. Ainsi, les llgnes de capteurs, du type 

25 designd par 42a sur la figure 4, se trouvent sous des marches 
hautes de type 41a du filtre optique et analysent done tine 
image se trouvant dans le plan represents sur la figure 4 par 
le trait mixte 43- De fagon analogue, les lignes de capteurs 
42b analysent 1 ? image dans le plan symbolise par le trait 

30 pointillS 44 et les lignes de capteurs 42c analysent 1' image 
dans le plan symbolist par le trait mixte 45. Les plans repre- 
sentees par les lignes 43, 44 et 45 de la figure 4 sont appe- 
les respectivement plan avant, plan du film et plan arriere. 
Le trajet optique jusqu'au dispositif d' analyse de 

35 nettet6 est tel que 1' image enregistree par la camera sur 

film ou sur support magnStique se projette aussi dans le plan 
du film 44 du dispositif d 1 analyse de nettetS. Dans le cas 
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d'une mise au point ideale, la zone de point, c 1 est-a-dire la 
zone que l v on desire nette sur le film, a une Image dans ce 
plan du film* Sur les plans avant 43 et arriere 45, se pro- 
jettent respect! vement avec nettete les zones situ&es en 
5 avant et en arriere de la zone de point par rapport & la 
camera. 

Le f litre optique 41 peut etre grave dans une plague de 
verre par des moyens par exemple chimiques ou par laser. II 
pourrait aussi etre realise a partir de fibres optiques de 

10 dlfferentes longueurs formant les marches. En fait, 11 peut 
etre realist par toute m&thode, de fagon a presenter une 
structure d'escalier. Le f litre optique tel que decrit sur la 
figure 4 comporte trois marches, correspondant au plan du 
film, e un plan avant et 4 un plan arriere. Pour pouvoir 

15 utiliser dif ferents objectifs et des focales tres dlfferen- 
tes, 11 est possible de prevoir un nombre de marches plus 
important. Par exemple, on peut realiser un tel f litre avec 
cinq marches. Le dispositif d T analyse de nettete est alors 
dispose de sorte que le plan median, c r est-a-dire le plan 

20 passant par la deuxieme marche, solt le plan du film; les 
deux plans entourant le plan median sont des plans avant et 
arriere utllisables pour une courte focale, tandis que les 
deux plans ext&rieurs restants sont des plans avant et arrie- 
re utllisables pour une grande focale. 

25 La figure 5 montre 1 ' allure des signaux obtenus e 1 'ai- 

de d'un dispositif tel que celui decrit a la figure 4. La fi- 
gure 5(a) est un graphe de l v amplitude de modulation a un 
instant donne pour une ligne de capteurs 42 de la matrice de 
capteurs. Sur la figure 5(a), est representee , e titre 

30 d T exemple, 1 1 allure possible de 1 T amplitude de modulation sur 
une ligne de capteur 42a. Plus precisement, 11 s'agit du 
signal obtenu de fagon classique par balayage d f une ligne de 
capteurs 42a de la matrice de capteurs. Sont representees, 
sur les figures 5(b) et 5(c), les amplitudes de modulation 

35 sur deux lignes adjacentes de capteurs de type 42b et 42c. 

L 1 ensemble de la figure 5 illustre done l f allure typique 
des signaux obtenus sur trois lignes voisines de la matrice 
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de capteurs CCD. L 1 analyse de ces signaux, qui correspondent 
aux images dans les plans avant, du film et arri&re, permet 
selon 1' invention de regler la raise au point. 

On peut voir sur la figure 5 trois zones. Dans une 
5 premiere zone, referencee zone 1 sur la figure, les signaux 
des trois lignes ont meme allure mais l f amplitude du signal 
de la ligne correspondant au plan arriere est plus impor- 
tante. Le signal des lignes du plan du film et du plan avant 
dans la zone 1 apparait comme une reproduction attenuee ou 

10 amortie du signal de la ligne du plan arriere. Inversement, 
dans la zone 2, les signaux des lignes arriere, figure 5(c), 
et mediane, figure 5(b) r apparaissent comme une version amor- 
tie du signal de la ligne avant figure 5(a). Ces trois lignes 
correspondent a des images se trouvant dans des plans decales 

15 par rapport & la camera. Dans la zone 1, le sujet filme est 

projete avec nettete sur le plan arriere du dispositif d T eva- 
luation de la nettete; il est flou sur le plan du film et 
encore plus flou sur le plan avant. Pour que le sujet filme 
dont l 1 image se projette sur la zone 1 soit net sur le film, 

20 il serait necessaire de tourner la bague de point de fagon a 
rapprocher de la camera le plan focal. 

Dans la zone 2, au contraire, le sujet filme est pro- 
jete avec nettete sur le plan avant du dispositif d' evalua- 
tion de la nettete. II est flou sur le plan du film et encore 

25 plus flou sur le plan arri&re. Si l'on desire que la partie 
de 1 T image qui se projette sur la zone 2 soit nette sur le 
film, il est necessaire de tourner la bague de point de fagon 
a eloigner de la camera le plan focal. 

L'exemple donne sur la figure 5 correspond & une mise 

30 au point mediane dans la zone 3. Le sujet film& dont l 1 image 
se projette dans la zone 3 est net sur le plan du film, et 
est done net sur le support physique d 1 enregistrement de la 
camera, -film ou video-. A l 1 inverse, le sujet filme dont 
1' image se trouve dans la zone 1 est trop proche de la camera 

35 et son image enregistree est floue, tandis que le sujet filme 
dont l f image se trouve dans la zone 2 est trop loin de la 
camera et son image enregistree est floue. 
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Le choix d'une zone de nettete par l'operateur se tra- 
duit par la selection d'un certain nombre de capteurs de la 
matrice de capteurs lumino-sensibles . Ainsi, la zone choisie, 
si elle est rectangulaire ou carree, est d&f inie par un cer- 
5 tain nombre de lignes de capteurs et par un certain nombre de 
colonnes. Sur 1 ' exemple represents & la figure 5, on a reports 
les signaux obtenus sur trois lignes de capteurs qui definis- 
sent vertical ement la zone de nettete • On a represents les 
signaux obtenus sur toute la ligne de capteur, sans delimi- 

10 tation horizontale de la zone de nettete. Dans le cas de la 
figure 5, si la zone de nettete est la zone 1, l 1 analyse des 
amplitudes permet selon l 1 invention de regler la mise au 
point pour rapprocher de la camera le plan focal. Si la zone 
de nettetS est la zone 2, 1' analyse des amplitudes permet 

15 selon 1' invention de regler la mise au point pour eloigner de 
la camera le plan focal. Si la zone de nettete est la zone 3, 
1 T analyse des amplitudes selon l 1 invention conduit a ne pas 
modifier la mise au point, puisque 1 ' image projetee sur le 
film est nette dans la zone de nettete. 

20 L 1 exemple de realisation du dispositif d' evaluation de 

nettetS decrit aux figures 4 et 5 permet de comprendre le 
principe d' analyse selon l f invention. L 1 analyse du contraste 
de l f image dans le plan du film et dans des plans avant et 
arri&re, dans une zone donnee, permet de determiner dans quel 

25 sens effectuer la^ correction de mise au point. 

L 1 exemple decrit en reference aux figures 4 et 5 
emploie un filtre optique en escalier et des capteurs CCD. 
Mais 1' analyse de I 1 image dans les plans du film, plan avant 
et plan arriere, peut etre mise en oeuvre a l'aide d ? autres 

30 moyens. Ainsi, les capteurs CCD pourraient etre remplaces -par 
tout type de capteur lumino-sensibles; il est ainsi possible 
d T employer des diodes photoSlectriques . Alternativement , on 
pourrait employer un tube, des capteurs C-MOS ou des disposi- 
tif s analogues d' analyse d'une image. L f analyse dans trois 

35 plans sensiblement paralldles a ete decrite dans un exemple 
comprenant un filtre optique en escalier. Mais cette analyse 
pourrait etre mise en oeuvre par d'autres dispositifs, par 
exemple mecaniques ou electromecaniques . Ainsi, la matrice de 



2674036 



16 

capteurs peut etre montee sur un capteur vibrant piezo- 
electrique se deplagant d f avant en arriere, coupl6 & un ba- 
layage adaptd. Elle pourrait alternativement etre associ&e & 
un dispositif electromecanique, tel que par exemple un dispo- 
5 sitif a microcames as sur ant: aussi un deplacement d'avant en 
arriere dont 1' amplitude peut etre fixe ou variable • 

Le principe selon l 1 invention d f analyse dans des plans 
du film, avant et arriere, peut aussi &tre r£alis& grace h un 
reseau de prismes couples a des capteurs lumino-sensibles . De 
10 fagon analogue, le choix de la zone de nettet& est prls en 

compte dans la mesure ou I 1 analyse n'est pas faite pour tout 
le reseau de prismes, mais uniquement pour certains d'entre 
eux. 

Sans s 1 eloigner de 1* esprit de l f invention, on pourrait 

15 utiliser tout dispositif connu d f analyse de la nettete, per- 
mettant d 1 analyser la nettete dans une zone de l f image d6fi- 
nie par un operateur independamment du cadrage de cette 
image. Ainsi, on pourrait par exemple utiliser une analyse de 
contraste par comparaison de lignes voisines, sans filtre 

20 optique, ou une analyse d f une zone de microprismes, ou encore 
calculer le dephasage des images obtenues derri&re certains 
elements d'un reseau de bi -prismes. 

On decrit maintenant un mode de realisation pre fere de 
1' invention, en reference Sl la figure 6 qui represente un 

25 ordinogramme du fonctionnement du proced& selon l f invention. 

Dans ce mode de realisation pr6f&r&, l f apparell destine 
a mettre en oeuvre le procede selon l 1 invention comprend une 
camera cinema tographique de prise de vue, avec reprise video; 
un boitier de choix de la zone de nettete relie par cable a 

30 la camera. L T appareil contient aussi un dispositif d T analyse 
de la zone de nettete, ainsi qu f un dispositif de modification 
de la raise au point. Celui-ci est constitue d T un moteur com- 
mandable permettant s implement de f aire tourner la bague de 
mise au point de la camera. 

35 L 1 image filmee par la camera cinematograph! que est 

alternativement dirigee par un miroir tournant vers le film a 
impressionner, vers le verre depoli de visee et vers le dis- 
positif d' analyse de nettete. 
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Ce dernier est constitue, comme deer it en reference a 
la figure 4, d'un filtre optique en escalier et d f une matrice 
de capteurs CCD. II est dispose de telle sorte que le trajet - 
optique entre l'objectif et le plan du film du filtre en 
5 escalier soit le meme que le trajet optique entre l'objectif 
et le film a impressionner. 

Dans ce mode de realisation prefere, la reprise video 
est constitud par le dispositif d T evaluation de la nettete. 
Celui-ci regoit 1 1 image filmee par la camera, par exemple 

10 24 fois par seconde, si le film est impressionne 24 fois par 
seconde. L 1 image regue n f est ainsi "rafraichie" que 24 fois 
par seconde. L 1 image regue est analysee par les capteurs CCD. 
lies signaux ainsi regus sont amplifies et diriges, d f une 
part, vers un dispositif d f analyse et r d 1 autre part, vers le 

15 boitier de choix de la zone de nettete. A ce niveau, 1" image 
regue est affichee sur un 6cran tactile plat a LCD. 

Les balayages de la matrice de capteurs CCD et de I'e- 
cran tactile du boitier de choix de la zone de nettete sont 
synchrones. Le balayage 62 de l'ecran tactile permet de de- 

20 terminer la zone de l f image choisie par l'operateur. Le bala- 
yage de la matrice de capteurs CCD f ournit des signaux reprfe- 
sentatifs de 1 T image, avec entrelacement des plans avant du 
film et arriere- 

La zone de nettete choisie par 1 1 operateur est prise en 

25 compte a partir des donnees du balayage 62 de l'ecran 

tactile. Ceci permet de selectionner les signaux a comparer; 
en determinant un certain norabre de lignes (au moins 3 lignes 
voisines) et de colonnes de la matrice de CCD. L f analyse de 
contraste se fait ensuite sur les signaux correspondents . 

30 Cette analyse permet de determiner le sens de variation 

de la raise au point, ainsi que son amplitude, en tenant compte 
d'une temporisation eventuelle ou encore^ d 1 un test de direc- 
tion produit par rotation legere de la bague. 

La commande correspondante est ensuite transmise au 

35 moteur qui fait tourner la bague de mise au point. 

L f ensemble du cycle, a l f exception de la rotation de la 
bague est entierement electronique et peut etre realise tres 
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rapidement, typiquement en moins d'une centaine de micro- 
secondes. II est done possible de realiser le cycle plusieurs 
fois, et de moyenner les commandes envoyees au moteur de 
rotation de la bague de point. 
5 Dans ce mode de realisation prefer ee, l'operateur qui 

choisit la zone de nettete voit sur son ecran une image fil- 
tree par le filtre optique en escalier. Cette image est cons- 
titute d'un entrelacement de lignes provenant du plan avant r 
du plan du film et du plan arriere. Elle n'a done pas la 

10 qualite de 1' image enregistree sur le film. Mais elle est 
largement suffisante pour choisir la zone de nettetfe ainsi 
que pour contrdler le cadrage. Cette forme de realisation 
presente l f avantage de ne pas dupliquer le syst&me de reprise 
video, qui peut Stre & peu de frais adapte pour mettre en 

15 oeuvre 1 1 invention . 

Le procede selon 1' invention peut etre mis en oeuvre a 
partir de cameras existantes, avec peu de modifications. La 
partie d' analyse electronique est realisable soit par logi- 
ciel, soit par materiel, de fagon compacte et sure. Elle peut 

20 £tre completee par des circuits d r analyse complement aires, 
tels que des circuits permettant une evaluation des modifi- 
cations de la taille du sujet; un tel circuit a pour objet de 
seconder la determination de la commande de nettete, en eva- 
luant la taille d f un sujet ou d'un objet filmfe facilement 

25 reconnai s s able et en etablissant un lien entre les variations 
de cette taille et les evolutions de la focale. II est aussi 
possible de coupler un circuit de reconnaissance de forme, de 
couleur, ou autre, permettant un suivi du sujet ou une eva- 
luation plus fiable de la taille. 

30 L' invention fournit un systeme de grande precision, 

utilisable avec de nombreuses focales et d'une grande sensi- 
bilite. 

Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee 
aux modes de realisation d6crits et reprtsentts mais elle est 
35 susceptible de nombreuses variantes accessibles a l'homme de 
l'art sans que l'on ne s'ecarte de 1' esprit de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. - Proc&de de commande de la mise au point d'un appa- 
reil de prise de vue, tel une camera cin6matographique ou 
video , comprenant un dispositif de visualisation de 1" image 

5 filmee, caract6ris6 en ce que la zone de 1' image filmee qui 
doit etre la plus nette est choisie par l f operateur indepen- 
damment du cadrage de cette image, la commande de mise au 
point se faisant par prise en compte de la zone choisie, 
Evaluation de la nettete dans ladite zone et modification de 
10 la mise au point en fonction de la nettete dans ladite zone. 

2. - Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la taille de la zone de nettete choisie est quelconque et 
varie en fonction du choix de 1 T operateur. 

3-- Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
15 en ce que la zone de nettete choisie est n f importe quelle 

zone de la surface de 1' image filmee et varie en fonction du 
choix de 1* operateur. 

4. - Procede selon I 1 une quelconque des revendications 1 
& 3, caracterise en ce que l f operateur est un operateur humain 

20 ou un operateur commande par des moyens de memorisation. 

5. - Procede selon l'une quelconque des revendications 1 
& 4, caracterise en ce que l 1 evaluation de la nettete dans la 
zone choisie est faite par comparaison mutuelle du contraste 
dans la zone choisie respectivement sur 1 T image enregistree 

25 par la camera et sur des images projetees dans des plans 

par alleles au plan de ladite image, et situes respectivement 
en avant et en arriere du plan de ladite image. 

6. - Organe de commande de la mise au point d'un appa- 
reil de prise de vue, tel une camera cin&natographique ou 

30 video, comprenant un dispositif de visualisation de 1' image 
filmee, caracterise en ce qu'il comprend en outre un dispo- 
sitif (A) de choix d T une zone de nettete sur l 1 image, des 
moyens de prise en compte de ce choix, des moyens devalua- 
tion de la nettete dans la zone de 1' image choisie et prise 

35 en compte, et des moyens de modification automatique de la 
mise au point en fonction de la nettete evaluee. 
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7. - Organe de commande selon la revendication 6, carac- 
terise en ce que ledit dispositif de choix est constitufe d'un 
Scran -tactile (9) sur lequel l 1 image filmee est reproduite. 

8. - Organe de commande selon la revendication 6, carac- 
5 terise en ce que ledit dispositif de choix est constitufe de 

raoyens de rappel de la zone choisie sur le dispositif de 
visualisation et de moyens agissant sur la taille et/ou l 1 em- 
placement et/ou la forme de ladite zone. 

9. - Organe de commande selon l'une quelconque des re- 

10 vendications 6 a 8, caracterise en ce que les moyens devalua- 
tion de la nettete dans la zone de 1 ' image choisie et prise 
en compte comprennent un filtre optique en escalier (41) 
couple a des capteurs sensibles a la lumiere (42a, 42b, 42c ), 
sur lequel est projete l f image enregistree par la camera par 

15 ailleurs . 

10. - Organe de commande selon l'une quelconque des re- 
vendications 6 4 8, caract6ris6 en ce que les moyens deva- 
luation de la nettete dans la zone de 1 T image choisie et 
prise en compte comprennent un plan de capteurs sensibles a 

20 la lumi&re, mobile suivant un axe normal audit plan sur lequel 
est projete l 1 image enregistree par la camera par ailleurs. 

11. - Organe de commande selon la revendication 10, ca- 
racterise en ce que ledit plan de capteurs se deplace de f agon 
alternative sous 1' action d'un dispositif pi6zo-61ectrique ou 

25 d'un dispositif Slectromecanique. 

12. - Organe de commande selon l'une quelconque des re- 
vendications 6 a 8, caracterise en ce que les moyens d ' eva- 
luation de la nettete dans la zone de 1' image choisie et 
prise en compte comprennent un reseau de prismes coupl£ k des 

30 capteurs sensibles a la lumiere, sur lequel est projetfe l'i- 
mage enregistree par la camera par ailleurs. 

13. - Organe de commande selon l'une quelconque des re- 
vendications 6 a 8, caracterise en ce que les moyens d 1 eva- 
luation de la nettete dans la zone de 1' image choisie et 

35 prise en compte comprennent des organes devaluation du 
contraste. 

14. - Organe de commande selon l'une quelconque des re- 
vendications 6 a 13, caracterise en ce que les moyens de 
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modification automatique de la mise au point en fonction de 
la nettete evaluee comprennent un moteur de rotation de bague 
de mise au point. 

15. « Appareil de prise de vue, tel une camera cinemato- 
5 graphique ou vid6o, comprenant un dispositif de visualisation 

de l 1 image filmee, caract&rise en ce qu'il comprend un organe 
de commande selon I 1 une quelcongue des revendications 6 a 14. 

16. - Appareil de prise de vue selon la revendication 15 , 
caracterise en ce que le dispositif de visualisation de 

10 l f image filmee est indfependant et en ce qu'il lui est relie 
par cable ou par radio. 
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